榆钢公司污水深度处理治理项目内容及要求
一、主要施工内容

对榆钢公司深度处理超滤装置80套超滤膜进行更换；

对深度处理反渗透装置220根反渗透膜进行更换；

对深度处理超滤、反渗透、过滤器供水泵组U-PVC管道改造更换为不锈钢管道；

更换两台自清洗过滤器，对两台保安过滤器滤芯进行更换；

更换2套超滤装置上下伸缩透明式接头、管件、密封圈，更换后的超滤装置各连接部位不应有渗、漏水现象；

对5台活性炭过滤器内滤料、石英砂、滤帽进行更换，对内部结构进行修复；

对在线回用水、软水、反渗透一级加压泵共计7台水泵进行更换，其中3台水泵进行土建基础处理。
主要备件材料供货明细如下：

	序号
	备件名称
	规格规格
	单位
	数量
	备注

	1
	反渗透膜
	卷式、芳香聚酰胺
	根
	220
	

	2
	304不锈钢管道
	DN250，150m
	吨
	10
	

	3
	304不锈钢管道
	DN200，100m
	吨
	4.6
	

	4
	不锈钢弯头
	DN250
	个
	32
	

	5
	不锈钢弯头
	DN200
	个
	60
	

	6
	超滤膜
	UNA-620A
	套
	80
	

	7
	膜壳端盖
	UNA-620A(上下伸缩透明式接头、管件、密封圈)
	个
	80
	

	8
	滤芯
	Φ152×40mm，5μm
	根
	200
	

	9
	活性炭
	核桃壳活性炭 3mm
	吨
	30
	

	10
	滤帽
	ABS
	个
	850
	

	11
	石英砂
	2-6mm
	吨
	18.5
	

	12
	水泵
	流量100m³/h，扬程80m，37KW
	台
	4
	

	13
	水泵
	流量180m³/h，扬程30m，37KW
	台
	3
	含基础处

	14
	自清洗过滤器
	处理量200m³/h
	台
	2
	


注：上述为主要备件材料，其他辅助用垫片、螺栓、线路等结合现场实际同时提供。
检修施工完毕负责调试投用满足使用要求；

负责本项目的施工方案制定，设备备件材料、安装辅材、人工、车辆机具及检修后现场清理等工作，为大包工程；

交货地点：榆钢公司动力分厂；

交货时间：2021年12月15日前；

二、施工技术要求

（一）反渗透膜

反渗透膜元件采用国际知名品牌美国杜邦（陶氏）、海德能、东丽原装进口表面电中性抗污染膜。膜元件处理的原水方面同时具有抗污染性，高脱盐率和高产水量。

1.脱盐率：第一年内脱盐率高于98%，三年以内高于96%。

2.膜元件的使用温度：实际使用温度范围为0-45℃，标准使用温度为25℃，产水量随温度每℃降低的水量不超过2%。

3.回收率：三年内回收率保证在75%以上。

4.水通量：实际运行时，每只膜标准水通量为40m³/d，单套设备产水量为100m³/h。膜元件运行3个月以上时间后，若产水量明显降低，可进行常规清洗，清洗后达到设计产水量。产水量出现明显下降时，乙方在质保期内应免费负责更换。

5.有效膜面积：有效膜面积在37㎡以上。

6.使用寿命：在质保期（三年）内，产水量、脱盐率等均在正常运行参数下，膜使用寿命不少于5年。

7.乙方提供出厂检测报告、原产地证明（原件）、报关单（复印件）、运输证明（原件）、产品合格证、说明书。甲方将与膜生产公司联系确定膜合格产品时，乙方必须出具膜生产公司授权书，证明该批膜（编号）为合格产品。

8.反渗透膜具体参数

	标准脱盐率
	标准产水量
	有效膜面积
	给水流道宽度
	化学清洗PH值范围
	运行温度

	99.60%
	10500GPD（39.7m³/D）
	37㎡
	34mil
	1-13
	0-45℃

	连续运行时PH值
	膜类型
	结构
	膜材料
	最大运行压力
	最大进水余氯浓度

	2-11
	表面电中性抗污染膜
	卷式
	芳香聚酰胺
	14MPa
	0.1mg/L

	最大进水浊度
	膜壳跑排列形式
	膜元件数目
	排列方式
	装置回收率
	单套产水能力

	1.0NTU
	一级两段
	120支
	13:07
	75%以上
	100m³/h


（二）不锈钢管道

1.所选用的不锈钢管材需满足《无缝钢管尺寸、外形、重量及允许偏差》（GB/T 17395-2008）、《流体输送用不锈钢无缝钢管》（GB/T 14976-2012）标准要求。

2.管道壁厚为10mm。铬含量在18%以上，镍含量在9%以上。

3.焊接304不锈钢管道和管件，选用308L焊丝；焊接316不锈钢管道和管件，选用316L焊丝。

4.所有焊缝打标标记，保证每道焊缝都有检查记录，做好内窥镜检查录像。所有焊缝的成型不允许有未焊透、管道裂缝、气泡、焊接凹槽等缺陷现象，焊道成型圆润光滑，焊缝宽度均匀，焊高偏差≤0.5mm.；色泽要求，内部焊道成淡黄色或银白色为合格。

5.不锈钢管道焊接工艺要求：底焊和面焊都为氩弧焊焊接，底焊和面焊为加焊丝焊接，底焊焊接完后需自然冷却到40℃（不小于1小时），并对底焊进行检验，对存在缝隙问题点进行处理合格后，方可进行面焊施工。面焊的施工要求连续快速，尽可能避免或缩短500℃-800℃敏感温度区域的停留时间；

6.不锈钢管道安装技术要求：采用专用环形切管机进行管道切管和坡口处理，坡口处理后，并用丙酮清洗，借助角钢或槽钢将两管（或管与管件）进行对正，不允许对接口有错边情况出现，管道留缝间隙为该管道所焊接焊丝的直径，采用氩弧焊将要对接的管对称点焊3～4点，然后管道两端封堵，一端插入氩气管，另一端留一个小排气孔（由于公共管道属于长距离室外安装方式，故安装时，采用多瓶氩气同时充气，水溶纸封堵的方法进行安装；焊接时必须设置挡风板），待氩气充满管道后，对管道进行焊接，焊接时须保持搭接口过渡平滑，焊缝宽度均匀,底焊缝宽度保持在6～8mm内，且焊缝接口过渡均匀一致，保证管道内壁成型面光滑均匀。完成底焊焊接后，采用氩弧焊丝进行面焊施工，焊缝宽度应保持在6~8mm之间，焊缝高度应比管道面高约1mm，焊缝进行酸洗处理。

7.施工现场，乙方需自配内窥镜和测氧仪等检测设备，以供施工过程中自检使用。

8.焊工上岗前，必须在现场先进行焊接质量实操考试，并且有甲乙双方现场负责人在场进行监考，考试合格的焊工才能持证上岗（每个焊工设固定编号），每人的试件由甲方封样保存。

9.每个焊口完成后必须记录焊工编号，以便出现质量问题时可追溯。

10. 采取相应的措施避免管道的冷缩热涨。

11.所有管道设排空阀门。管道不允许存在盲管、死角等设计缺陷。

12.不同材质的工具要分开摆放，避免不锈钢材料粘附碳钢材料而造成表面腐蚀。

13. 长度小于 3 米的直管段中间不允许有焊口。

14.长度大于 3 米的直管段只允许焊接一段小于 5 米且大于 0.1 米的短管。

15.所有对接管（包括管与弯头）的错边量不得大于壁厚的1/10，管路对接（包括弯头）应留2～3㎜的间隙，以保证焊透性。法兰与管的焊接应垂直，弯头不能直接与法兰相焊接，中间应有50～100㎜长的直管，管插入法兰内的深度应不小于法兰厚度的3/4。

16.法兰连接应平行，每根螺栓受力应均匀，蝶阀连接应做到手柄转动自如而密封面无渗漏，安装阀门、疏水阀等法兰式连接件时，法兰定位点焊后，应将阀门拆卸后再施焊，以免损坏阀门。不得用强紧螺孔的方法消除偏差。法兰与法兰连接应保持同轴且保证螺栓自由穿过，并在螺栓加涂黄油才能紧固螺栓。

17.管道焊接时，地线应连接在管道自身处，不得连在其他电器，设备或机台上；不得在管的镀锌面引弧和试验电流。

18.穿墙的管道应加管套，穿墙的管套长度不应小于墙厚。

19.管道焊接前进行并清洗干净管内杂物，才能对焊；焊接时应对割口进行清渣处理；焊接后应将焊缝周围飞渣清理干净，完工后应对管内进行清理（冲水处理或用压缩空气吹管）。

20.所有管道安装后要求检查是否横平竖直，所有流体管道都必须有坡度泄向排放点，与管道工艺图对照，管路是否正确。然后进行试压及严密性试验，具体操作应符合下列规定：

21.压力试验应尽量选择以液体为试验介质，试压前必须保证管道内的空气排尽。试验压力为设计压力的1.5倍，且不小于0.6MPa。试压的升压应缓慢，达到试验压力后，将稳压10分钟，并沿线检查，管道无断裂、无变形、无渗漏，其压降不大于设计压力的2%。强度试验合格后，方可进行严密性试验。将管道的压力降到设计压力，稳压24小时， 经检查无渗漏，且压降率不大于1.5%。若采用气体试压时，应对不少于20％焊口进行涂肥皂水检测有无渗漏。

（三）阀门技术要求：

1.阀门所配的法兰、卡箍快接头的材质应与阀体材质相同；

2.阀门所配的法兰为对焊法兰，对焊口处倒 2×30°角；

3.阀门所配的螺纹，外径与壁厚应与相应的管材相同；

4.交货时提供阀门主材的材质证明书、阀门的出厂测试报告、合格证等资料；

（四）超滤膜组件

1.超滤膜组件几何尺寸符合现有超滤膜要求，能够与现有装置良好结合，不能对现有装置进行任何改动，可直接与现场超滤装置机架连接，不对加药、过滤、供水泵组造成影响。

2.需对超滤装置前端进水进行取样化验，所选用的超滤膜与现场水质相匹配。日常清洗及化学清洗所用药量不应大于现有装置所消耗药量，过滤周期应优于现有装置。

3.自超滤系统运行之日起，第一年内膜系统运行平均跨膜压差不应大于5 m，质保期内超滤膜系统运行最大跨膜压差不应大于12 m。质保期内在保证膜通量不变情况下，跨膜压差值升高不应超过1倍(较正常运行后1年内平均跨膜压差值)或5 m。投标人应标明单个膜组件膜丝的数量并明示破损的检测方式及检测压力，单个膜组件年断丝率小于1‰，在整个周期中断丝率小于5‰。质保期内由于产品质量造成膜通量减小5%，投标人应当免费维修或更换。超滤膜系统通量减少5%以上，或膜系统产水率下降5%以上时，应当承担全部维修费用。

4.系统回收率≥90%，膜元件的使用寿命及使用性能保证≥3年，单套超滤装置产水量不小于135m³/h。在设计水量条件下，超滤装置及各部位连接处无泄漏及渗漏现象。

5.超滤膜参数具体如下：

	有效膜面积
	材质
	形式
	膜柱长度

	50㎡
	高维网状结构 PVDF
	外压式、立式
	2.0m

	膜柱直径
	膜精度
	膜纤维内径
	膜纤维外径

	150mm
	0.1μm
	0.7mm
	1.3mm

	最大工作压力
	最大过膜压差
	运行通量
	平均通量

	0.4MPa
	0.3MPa
	79.9LMH
	67.5LMH

	膜重量
	膜柱外壳材质
	膜数量
	封胶材质

	30KG
	ABS
	40套
	环氧树脂

	连续运行PH值
	化学清洗PH值
	抗余氯能力
	温度范围

	1-11
	1-13
	5000mg/L
	1-45℃

	出水浊度
	出水SDI
	过滤周期
	反洗历时

	＜0.1NTU
	＜3
	≥30min
	≤2min

	化学清洗周期
	单套处理水量
	单套产水量
	回收率

	≥30天
	≥150m³/h
	≥135m³/h
	94.60%


6.乙方所选用的超滤膜组件需为日本旭化成、日本东丽、美国陶氏、美国科氏等一线品牌。

7.乙方提供产品出厂检测报告、原产地证明（原件）、报关单（复印件）、运输证明（原件）、产品合格证、说明书。甲方将与膜生产公司联系确定产品是否为合格品时，乙方必须出具膜生产公司授权书，证明该批膜（编号）为合格产品。

8.乙方派出合格的、能独立解决问题的现场服务人员，任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、安装和调试、参加试运行和项目验收，直至出水水质和水量达到要求，深度处理工艺运行正常。并应提供本批超滤膜首次化学清洗技术指导服务。

9.在安装和调试前，乙方技术服务人员向甲方进行技术交底，讲解和示范超滤系统的处理工艺、操作程序和日常维护方法。在设备安装前，乙方应向甲方提供设备安装和调试的重要工序和进度表。

10.设备到位后，乙方服务人员现场进行安装、调试，将老化配件更换，旧膜由乙方负责处理。除供应超滤膜元件外，还要提供与膜元件相配套的连接件、O型圈、及适配器端盖等。

（五）过滤器

1.对5台活性炭过滤器内滤料进行更换，活性炭为核桃壳型，更换后的滤料的活性炭过滤器单台处理水量不低于70m³/h。

2.活性炭过滤器碘吸附值不小于800mg/g。活性炭漂浮损失小于5%。

3.对过滤器内石英砂承托层进行更换，对每台过滤器内170根滤帽进行更换。

4.对过滤器内设备结构进行修复。

5.乙方提供滤料、石英砂出厂合格证及检测报告。

6.活性炭具体参数如下：

	强度
	粒径
	表观密度
	漂浮损失

	≥93%
	3（3.651-0.589mm）目
	0.38-0.5g/cm³
	＜5%

	水分
	PH值
	灰分
	填充密度

	≤10%
	5-7
	≤5%
	0.45-0.5g/cm³

	碘吸附值
	工作温度
	滤速
	滤层高度

	≥800mg/g
	5-40℃
	6-10m/h
	1.6m

	反冲洗强度
	反洗膨胀率
	工作压力
	过滤器尺寸

	50-10L/㎡.s
	30%-40%
	≤0.6MPa
	φ3000


（六）水泵

1.设备相关的零固件、连接件、阀、管（件）、密封件、底座、地脚螺栓等均在乙方供货范围，乙方对所供设备的功能完整性负全责。

2.乙方提供的设备应当满足技术参数要求。乙方对所提供的设备性能与技术负责。

3.乙方提供的设备在性能与技术上，应当具有先进性、可靠性，提供的系统设备应当保证其完整性、可靠性、便于操作和维护等特质。乙方提供与机械设备配套的仪表设备。

4.水泵的使用寿命不少于5年，在正常运行情况下，设备能达到可连续运行25000小时以上。

5.泵应满足在不低于1.05倍额定转速下连续运转；在紧急条件下应满足在高速驱动机的安全转速下短时间运转。

6.厂家应确定泵的允许工作范围，并绘出性能曲线（扬程、效率、轴功率、汽蚀余量与流量的关系曲线。

7.泵的转子及其主要的旋转部件都进行静平衡和动平衡试验。泵的振动应在无汽蚀运转条件下测量，轴承处的振动值应符合JB/T8097的规定。

8.由于可能出现倒流，水泵应能承受短期反转，其反转转速至少应等于额定转速。此时供方应保证水泵、电动机等设备无任何损害。

9.泵的叶轮或其它可拆部件与同型泵应具有互换性。

10.联轴器应设置可以拆卸的钢制防护罩。

11.水泵应有良好的密封性能，不允许发生漏水现象。

12.泵体、电机涂装颜色应与现场设备相一致。

13.水泵、电机轴承采用SKF进口轴承。水泵采用机械、填料密封形式。

14.水泵技术参数

	泵组名称
	流量
（m³/h）
	扬程
（m）
	转速
（r/min）
	电机功率
（KW）

	软水供水泵
	100
	80
	2950
	37

	一级加压泵
	180
	30
	1450
	37


14.施工依据及质量验收标准

1.工程的施工合同及设计文件

2.《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300-2013

3.《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB50141-2008

4.《水处理设备制造技术条件》JB2932

5.《超滤膜测试方法》GB/T32360-2015 

6.《木质活性炭试验方法》GB/T 12496-1999 

7. 《泵用铸钢件》JB/T6880.2

8. 《泵用灰铸铁件》JB/T6880.1

9.《离心泵效率》GB/T13007

10.《橡胶衬里化工设备》HGJ32  

11.《工业用水软化除盐设计规范》GBJl09 

12.《橡胶衬里设备技术条件》CDl30A16 

13.《电气装置安装工程施工验收规范》

14.《管路法兰技术条件》JB／T74-94  

15.《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268-2008

16.《建设工程施工现场供用电安全规范》GB50194-93

17.《建筑机械使用安全技术规程》JGJ33-2001 

18. 其他相关法律、法规及相关规范
三、质量保证期
1.提供的反渗透、超滤膜组件，伸缩接头、滤料、水泵等备件、材料必须满足甲方的要求。

2.乙方所供设备技术先进，成熟可靠，设计正确无误，满足安装、正常运行和维护要求。

3.甲方有权对制造质量进行检查，监督。

4.设备在安装和保质期出现质量问题，乙方免费处理。更换的设备，以新的时间计算保质期。

5.设备施工后保证满足安全运行2年，在此期间所发生任何质量问题，免费保修。

6.甲方在质保期内通知乙方进行维修时，12小时内必须赶到现场，实施维修，否则甲方有权另行安排维修，维修款从质保金中直接扣除。

7.卖方对所供产品三包两年。

8.保质期限：投用后12个月。
四、施工要求

1.此项施工必须保证在合同签订期内竣工完成。

2.施工工机具、设备运输安装吊车、车辆等均由乙方自行负责，保证现场施工有序进行。

3.现场施工用电源、水源接点由甲方负责提供，乙方负责现场电表、电源线等工器具安装计量。

4.施工现场拆除材料及新装材料及附属备件材料、工器具的保管均由乙方自行负责。

5.严格按照甲方要求，尽量减少对现场绿化带的破坏，施工结束对受到损毁的绿化带进行恢复处理。

6.乙方必须遵守现场甲方人员管理。

7.乙方对其参加施工人员的安全负全部责任，严格按照榆中钢铁有限责任公司及甲方的有关规定进行作业，遵守甲方的厂规、厂纪。
