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炼铁厂 1号高炉超低排放改造及大修

项目高炉冷却壁镶砖和碳化

硅质泥浆等耐火材料

技 术 协 议

甲方：甘肃酒钢集团宏兴股份有限公司

乙方：



2

甘肃酒钢集团宏兴股份有限公司（以下称甲方）与

（以下称乙方）就高炉冷却壁镶砖和碳化硅质泥浆等耐火材料采购经双

方协商，达成如下技术协议：

一、总则

1.本技术协议所提出的是最低标准的技术要求，并未对一切技术细节做出

规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，乙方应保证提供符合有关标准和

技术文件的优质产品。

2.乙方提供的设备必须具有国内同行业近几年内的先进制造水平，采用先

进工艺，合格材料，成熟的技术或专利技术。

3.乙方提供的设备必须是全新、规范、先进的高质量可靠产品，能够确保

连续稳定的工作。

4.乙方提供货物的制造，材料的选择，都应按照国内外通用的现行标准和

相应的技术规范执行，而这些标准和技术规范应为合同签字日为止最新公布发

问的标准和技术规范。

5.乙方须对本高炉系统设计的完整性、合理性和设计质量承担全部责任。

保证设备材料设计满足高炉系统工艺要求。

6.乙方在合同货物制造中，发生侵犯专利的行为时其侵权责任与甲方无关。

二、使用部位及材质

炉身 8-10 段冷却壁镶砖采用氮化硅结合碳化硅砖。第 11～12 段冷却壁采

用致密浸磷酸盐粘土砖。氮化硅结合碳化硅砖 79t，致密浸磷酸盐粘土砖 38t，

碳化硅质泥浆 8t，磷酸盐泥浆 4t。砖型与数量以最终图纸量为准。

注：以上表格中数量为理论用量，不包括损耗量，最终用量以确认后的详细设计图纸

为准。现场验货出现砖破损不能使用时，补砖2日内送至现场，费用由乙方承担（因施工原

因引起的费用由施工单位承担）。

1．理化性能指标

乙方提供的货物需满足以下理化性能指标要求。
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表 1. 氮化硅结合炭化硅砖性能

序 号 项 目 单 位 指 标 检验标准

1 体积密度 g/cm
3

≥2.65 GB/T2997

2 显气孔率 ％ ≤16 GB/T2997

3 常温耐压强度 MPa ≥160 GB/T5072

4 常温抗折强度 MPa ≥45 GB/T3001

5 高温抗折强度（1400℃×0.5h） MPa ≥45 GB/T3002

6 导热系数（1000℃） W/(m�K) ≥16 YB/T5291

7 热膨胀率（1350℃） 10
-6
/K ≤4.6 GB/T7320

8 抗碱性 － U GB/T14983

9 热震稳定性（1100℃水冷） 次 ≥30 YB/T376.1

10 化学成分

Si3N4 ％ ≥21 GB/T16555

SiC ％ ≥72 GB/T16555

Fe2O3 ％ ≤0.5 GB/T16555

表 2. 碳化硅耐火泥浆性能

序 号 项 目 单 位 指 标 检验标准

1 化学成分
SiC ％ ≥80 GB/T16555

Fe2O3 ％ ≤0.6 GB/T16555

2 粘结强度
180℃×24h烘干 MPa ≥12 GB/T22459.4

1300℃×3h烧后 MPa ≥9 GB/T22459.4

3 粘结时间 min 1～2 YB/T5122

4 粒度

-1.0mm ％ 100 YB/T5164

+0.5mm ％ ≤2 YB/T5164

-0.074mm ％ ≥55 YB/T5164

表 3. 致密浸磷酸盐粘土砖性能

序 号 项 目 单 位 指 标 检验标准

1 体积密度 g/cm
3

≥2.35 GB/T2997

2 显气孔率 ％ ≤14 GB/T2997

3 常温耐压强度 MPa ≥68 GB/T5072

4 常温抗折强度 MPa ≥15 GB/T3001

5 耐火度 ℃ ≥1750 GB/T7322

6 荷重软化开始温度（0.2MPa,0.6%） ℃ ≥1460 YB/T370

7 重烧线变化率（1450℃×3h） ％ 0～-0.2 GB/T5988

8 热震稳定性（1100℃水冷） 次 ≥22 YB/T376.1

9 化学成分

Al2O3 ％ ≥42 GB/T6900.4

Fe2O3 ％ ≤1.0 GB/T6900.3

P2O5 ％ ≥5 GB/T6730.20
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序 号 项 目 单 位 指 标 检验标准

使用部位 炉身上部铸铁冷却壁镶砖

表 4. 粘土质耐火泥浆性能

序 号 项 目 单 位 规格值 典型值 检验标准

1 化学成分 Al2O3 ％ ≥45 / GB/T6900

2
抗折粘结

强度

110℃×24h烘干 MPa ≥2 / GB/T22459.4

1200℃×3h烧后 MPa ≥6 / GB/T22459.4

3 粘结时间 min 1～3 / GB/T22459.3

4 耐火度 ℃ ≥1750 / GB/T7322

5 重烧线变化率（1200℃×3h） ％ -5.0～+1.0 / GB/T22459.7

6
荷重软化开始温度

（0.2MPa,0.6%）
℃ ≥1200

KD:1200 GB/T22459.7

7 粒度

-1.0mm ％ 100 / GB/T22459.5

+0.5mm ％ ≤2 / GB/T22459.5

-0.074mm ％ ≥50 / GB/T22459.5

2．公差要求

外观质量要求见下表。（尺寸允许偏差以最终蓝图为准）

表 5. 砖外观质量要求

序 号 项 目 单 位 指 标

1 扭曲 mm ≤0.5

2 缺角长度（a+b+c） mm ≤25

3 缺棱长度（e+f+g） mm ≤25

4
熔洞

直径 mm ≤3

深度 mm ≤3

5 裂纹长度
宽度≤0.25mm mm ≤20

宽度>0.25mm mm 不准有

3.执行标准（设计、制造、验收）

卖方在设计、制造上应按照相关标准、设计图纸及本技术附件要求执行，
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未提及部分按照下表所列标准的最新有效标准和规范执行，如果之间发生矛盾，

执行标准高的文件。在标准、图纸、质量记录和操作手册上均采用国际单位（SI）。

主要标准及规范：

主要标准及规范：

名 称 标 准 号

行业标准
YB/T4035-2007《氮化硅结合碳化硅砖》

YB/T112-2005《高炉用磷酸浸渍粘土砖》

国家标准
GB/T23293-2009《氮化物结合耐火制品及其配套耐火泥浆》

GB/T14982-2008《粘土质耐火泥浆》

3．外观质量检查

定形耐材的外形检验标准按 GB/T10326《定形耐火制品尺寸、外观及断

面的检查方法》执行。

尺寸外观要求（尺寸允许偏差以最终蓝图为准） 外观质量要求见下表。

砖外观质量要求

序 号 项 目 单 位 指 标

1 扭曲 mm ≤0.5

2 缺角长度（a+b+c） mm ≤25

3 缺棱长度（e+f+g） mm ≤25

4 熔洞

直径 mm ≤3

深度 mm ≤3

5 裂纹长度

宽度≤0.25mm mm ≤20

宽度>0.25mm mm 不准有

3.1 执行标准（设计、制造、验收）

卖方在设计、制造上应按照相关标准、设计图纸及本技术附件要求执行，

未提及部分按照下表所列标准的最新有效标准和规范执行，如果之间发生矛盾，

执行标准高的文件。在标准、图纸、质量记录和操作手册上均采用国际单位（SI）。
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主要标准及规范：

主要标准及规范：

名 称 标 准 号

行业标准
YB/T4035-2007《氮化硅结合碳化硅砖》

YB/T112-2005《高炉用磷酸浸渍粘土砖》

国家标准
GB/T23293-2009《氮化物结合耐火制品及其配套耐火泥浆》

GB/T14982-2008《粘土质耐火泥浆》

3.2外观质量检查要求

1）氮化硅结合碳化硅砖外观满足以下要求：

（1）砖表面不能有渣质和分层缺陷。

（2）不允许有局部疏松现象.

（3）不允许肉眼看见的明显裂纹

（4）缺角要求:分布在3条棱线交界处的缺角长度之和不大于10mm。

（5）缺棱要求:缺棱深度小于2mm，缺棱最大深度不大于3mm；每块砖缺棱

数不多于2处,单个缺棱长宽深之和不大于10mm。

（6）砖表面不允许存在孔洞现象。

（7）公差要求满足图纸及砌筑要求。绘制并提供给详细预砌图纸及电子

版，并对每块定形耐材用不溶于水的涂料打上清晰的有规律的编号。满足图纸

设计尺寸和砖缝的要求；同时按国标中的有关规定执行。

2）浸磷粘土砖外观满足以下要求

（1）砖表面不能有渣质和分层缺陷。

（2）不允许有局部疏松现象

（3）不允许肉眼看见的明显裂纹

（4）缺角要求:分布在3条棱线交界处的缺角长度之和不大于10mm。

（5）缺棱要求:缺棱深度小于2mmm不计，缺棱最大深度不大于3mm；每块

砖缺棱数不多于2处,单个缺棱长宽深之和不大于10mm。

（6）砖表面不允许存在孔洞现象。
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（7）绘制并提供给详细预砌图纸及电子版，并对每块定形耐材用不溶于

水的涂料打上清晰的有规律的编号。满足图纸设计尺寸和砖缝的要求；同时按

国标中的有关规定执行。

4．理化性能指标检查

在制造过程中及出厂前，乙方内部质量检查部门必须对生产环节进行详细

的质量检查。

1）生产监造及成品检验申请

（1）乙方严格按照本技术要求和设计图纸要求进行产品生产，对产品质

量负责。若乙方执行标准与本技术协议标准不一致时，按标高标准执行，若本

技术协议要求与图纸要求不一致时，按图纸要求执行。

（2）乙方收到设计图纸后，3天内组织审核校验，若对设计图纸和方案有

疑问，及时联系甲方和设计院，得到甲方书面确认后方可生产，不得私自更改

设计图纸和方案。

（3）甲方有权派员随时进行产品的生产过程监造，乙方在中标后2周内，

向甲方提供产品制造工艺流程和检验标准，乙方应接受并配合甲方完成对制造

过程的监督和产品质量的检验。

（4）乙方应及时通知甲方该产品的生产制造进程，每周将制造进程图以

邮件形式告知甲方。成品在制造工厂进行预组装前7天，乙方须向甲方发出成

品检验邀请书。

（5）本协议所有的耐火材料必须在乙方公司生产，部分产品确需其他公

司生产，必须由甲方书面签字同意，产品质量需满足本技术协议和图纸要求，

乙方对产品质量负责。

（6）乙方需对本技术协议要求的产品原材料质量进行质量管理，原材料

到货后对原材料进行质量检查，确保原材料质量达标，原材料检验报告报甲方

备案。

4）成品检验

（1）出厂前理化指标检验，按品种取样，进行分批检验（乙方应提供自
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测的质检报告3份）。供货范围内的每一种产品均要求检验，按材质和使用部

位，每60t抽检1个样，不足60t抽一个样，检验费用由乙方承担。甲乙双方在

场情况下，在每个样的毛坯上随机抽取3块（不定型耐火材料在各品种上随机

抽取3份），第1块由甲方送国家级检测中心检验，第2块样由乙方同时检验，

第3块样封存，甲方做好标记（乙方负责保管）。若对检验报告中不合格项目

双方有争议时，用第3块样进行该指标复检，若复检合格即视为合格，若复检

不合格，即判定该批产品为不合格产品。

（2）理化性能指标检测不合格，在保证甲方工程进度不受影响的前提下，

调整工艺条件，重新安排生产质量合格的产品，费用与责任由乙方承担。影响

工期扣除合同总金额的5-20%。

（3）砖到施工现场后，甲方、乙方共同开箱检验，如乙方不能到场，甲

方做影像记录，如有断裂、破损严重等问题需更换，由乙方负责免费更换。对

外观质量检查，若检验结果不合格，在保证甲方工程进度不受影响的前提下，

补发合格产品，乙方除负责产品质量不合格责任外，影响工期扣除合同总金额

的5-20%。

（4）理化指标检测费用全部由乙方承担（乙方投商务标时自行考虑此项

费用）。

（5）检验指标及费用：出厂前检测指标取样检验，包含此协议中所有指

标，检验费用由乙方承担。

5）包装

（1）耐火砖用木托盘包装、使用塑袋捆绑包装，保证打包质量，含防雨

设施。

（2）木托外包装上唛头显示：材料名称及规格、块数、重量、制造厂厂

名。

（3）所有产品按照规格型号包装。

6）质量问题处理

供货质量必须满足附件二要求，达不到指标要求退货处理，并承担工期延
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误造成的损失及加工费用。

5．综合质量检查

氮化硅结合碳化硅砖必须进行 A 检，乙方在制造前必须向甲方提供详细的

A 检方案，经甲方签字同意后实施。

合同生效 1 个星期内，乙方需向甲方提供详细的生产、制造、验收及包装

发货进度表。

三、 提供资料

3.1 乙方交付的资料

资料内容包括：乙方需向甲方提供产品图纸电子版一份，物理版图纸 3

份，电子版图纸和文件请采用以下格式：二维图采用.dwg 格式，三维图采

用.sat 格式，文档采用.doc 或.xls 格式，图片采用.pdf 格式。

蓝图上需在标题栏内注明设备名称等，并有设计人、审核人、审定人的签

字，加盖乙方公司的公章，以邮寄或其它形式交给甲方。

3.2 对乙方的资料要求

乙方提供的资料必须保证提供的技术资料完整性、正确性，技术资料必须

满足设计、施工、试运行、生产和维护的要求。

3.3 甲方提交给乙方的资料

甲方提供的资料必须保证其完整性、正确性，技术资料必须满足乙方的设

计要求。

3.4 提供出厂最终资料

（1）乙方根据甲方确认的图纸及要求应提供足够的产品，同时提供质检

报告。

（2）乙方在产品生产完成后，通知甲方质检人员到乙方验收，验收合格

后方可包装出厂。

3.5 乙方需向甲方提供的技术文件见下表：

序 文件内容 份数 时间 备注
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号 （周）

1 所有供货范围内产品的检测报告 3 2
自合同签订之

日起

2
砌筑相关资料（包括：砌筑泥浆、材料

用量明细、运输方案）
3 2

自合同签订之

日起

3
所采用的检验标准或检测方法电子文

件
1

随箱

检验报告包括：

理化指标检测

报告、尺寸及外

观质量检验报

告、产品质保书

等。

4
供货范围内所有产品的出厂检验报告、

合格证书
3

5 装箱清单 3

6
原材料入厂检验指标、制造过程工艺及

质量控制检查标准
1 2

自合同签订之

日起

3.6 专有技术及专利说明

乙方应当保证其交付给甲方的研究成果不侵犯任何第三人的合法权益。如

发生第三人指控甲方实施的技术侵权的，乙方应当承担全部责任。

3.7 邮寄地址

甲方邮寄信息：甘肃省嘉峪关市酒钢集团宏兴股份公司炼铁三化升级项

目部

四、 售后服务

4.1 货物交接与施工指导：货到施工现场，乙方派人到现场办理货物移交

手续（包括三证一图一单各二份：理化指标检验报告合格证、外形尺寸与外观

质量检验记录、预砌质量合格证、施工预砌图、运输单）。

4.2 现场砌筑时，乙方派遣技术人员到达施工现场，监督、指导施工方砌

筑。直至施工验收完毕。施工服务期间，乙方人员应严格检查，发现问题应及

时向业主报告，处理存在的问题及以前尚未发现的问题。现场施工服务人员的

一切费用均由乙方自理。

4.3 自货物抵达现场开始至砌筑完毕，乙方技术人员全过程中及时跟踪服

务，重点针对货物数量、重量是否充足、砌筑质量是否达标等重点问题进行服
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务，因耐材数量不足影响工期按照延误交货期扣除合同金额。

4.4 在质保期内，如果产品出现质量问题，乙方在接到通知后 48小时内

委派技术人员到达甲方现场，及时提供免费更换或维修。如系甲方责任，乙方

要给予积极协助。

五、交货时间及地点

5.1 由乙方负责安排货物汽车运输至交货地点，货物发出后乙方应及时传

真报告发货日期、车号、品种、数量、重量、预计到货时间、发站、到站等。

5.2 乙方采用木托盘包装和吨包袋（内置防水小包装袋）及有效保护产品

的包装方式，散料为 25-40kg/包的小包装。

5.3 交货时间：乙方收到中标通知书后，及时准备原材料，收到图纸后

55天开始交货，70天内全部运至甲方现场。

5.4 交货地点：交货地点为酒钢储运库房。

六 其它

6.1 本协议一式四份，甲方三份，乙方一份。

6.2 其他未尽事宜按相关标准规定执行或甲乙双方协商解决。

6.3 本协议与商务合同具有同等法律效力。

甲方：（行政公章） 乙方：（合同专用章）

甲方代表： 乙方代表：

年 月 日 年 月 日
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