甘肃酒钢集团宏兴钢铁股份有限公司

酒钢集团宏翔能源公司2025年3至6号焦炉维修项目

技术协议
甲方：甘肃酒钢集团宏兴宏翔能源有限责任公司
乙方：                   

          日期：     2025年    月    日    

一、承包范围及内容：

1.3-4#焦炉计划热修范围：（1）根据目前炉墙状况统计，2025年计划对3-4#焦炉机侧4孔燃烧室1-4#立火道，焦侧16孔燃烧室29-32#立火道进行局部揭顶翻修。（2）3-4#焦炉废气开闭器与小烟道连接部位的修复。（3）4#焦炉砖煤气道窜漏的治理，共计27个燃烧室。（4）3-4#焦炉蓄热室部位228面外封墙的密封以及加装护板，防止封墙外倾。
2.5-6#焦炉计划热修范围： （1）5-6#焦炉6孔炭化室深火道挖补，分别为652#燃烧室南北墙2-4#火道5-16层、651#燃烧室北墙2-4#火道4-16层、653#燃烧室北墙2-4#火道4-20层、526#燃烧室北墙2-4#火道3-10层、611#燃烧室南墙13-17火道4-30层。（2）5-6#焦炉20孔煤气、空气蓄热室格子砖的局部更换、单主墙的抹补以及主墙内损坏砖煤气道管砖的更换。（3）5-6#焦炉凉焦台缸砖更换约700平方米，凉焦台前沿钢筋混凝土重新浇筑。

3.1—2#焦炉计划热修范围：29个燃烧室155个立火道砖煤气道窜漏的治理，确保小烟道温度恢复正常。

4.负责3-4#焦炉维修炭化室炉底砖的全部更换，并确保维修后达到正常生产要求；

5.负责在拆除过程中对立火道底部进行保护，在砌筑前对砖煤气道、斜道等进行疏通，确保畅通，并对损坏、缺陷的炉底砖进行更换，砌筑完毕后确保蓄热室顶部清洁无杂物；

6.负责保护板灌浆密封，封堵烘炉孔缝隙，保证炉顶区水平烟道和烘炉孔等整体严密无窜漏；

7.负责对相邻炉墙保温，墙面温度不低于800℃，制作安装维修区钢结构支撑，采取各项施工安全措施；

8.负责维修过程中炉门的吊下、吊上，炉门框（包括磨板、蝶形弹簧片）的更换、吊装、积料的清理、石棉绳的绑扎等以及上升管的更换，同时，横拉条的直径小于38mm（或甲方鉴定必须更换）时，对其进行局部更换；

9.负责施工前，对钢柱固定横梁的加装、横拉条的固定，装煤车（或导烟车）轨道的加固等准备工作；

10.负责对维修过程中护炉设备的调节、建账，确保护炉设备对炉墙具有保护性压力；

11.负责炭化室维修后，对机、焦侧框缝等部位进行磷酸泥抹补、半干法喷补密封以及炉顶部位的灌浆密封，确保炉体的严密性；

12.负责维修炭化室上升管直管段兰盘之间石棉垫片的更换，解决兰盘石棉垫片损坏窜漏冒烟问题；

13.负责维修炭化室上升管底座的更换，对内部衬砖进行砌筑，对上升管根部进行灌浆密封；

14.负责桥管承插口软连接部位的密封，保证承插口密封尺寸达到150mm，解决炭化室高向膨胀后，上升管承插口软连接部位密封效果差，长期荒煤气逸散冒烟问题；

15.负责斜道以上维修区域与原有炉顶区和焦炉正面线的找平，对燃烧室立火道、炭化室四个装煤孔、上升管孔进行找正；

16.负责该项目产生的废砖等工业垃圾清理及拉运出厂，拉运至甲方指定地点；

17.施工过程中耐火材料的倒运由施工方负责，施工完毕后，放置在指定位置；

18.负责项目从拆除到烘炉投用期间的炉温、护炉铁件、施工、垃圾处置等全过程管理，新砌筑部位在3个循环后无窜漏、变形、开裂，相邻保留炉墙无变形、开裂等损坏现象。

19.晾焦台缸砖砌筑所需的高温水泥及石英砂、浇筑用的混泥土由乙方提供，并提供所使用材料的产品质保书、合格证。

20.拆除宏翔能源公司办公楼露台老旧防水层，重新铺设防水层。

21.二化产搭机械设备区、一炼焦搭设电气备件区。

二、施工要求

（一）质量要求

1.斜道以上砌体通修后，燃烧室和炭化室重新砌筑区域无窜漏，炉顶平整度、

标高外观尺寸应整齐一致，相邻砌体表面标高达到表1要求。

2.焦炉所有立火道、装煤孔、上升管孔中心线在各自纵向和横向方向上一致，中心线偏差不超过表1要求。

3.所有看火孔内径垂直中心线必须一致，看火孔内壁表面垂直误差不允许超过表1要求。

4.炉顶机焦侧表面标高比中心部位标高低50mm。

5.上升管承插口恢复设计的承插状态，按规定填充密封后，不冒烟。

6.上升管安装要垂直，禁止歪斜；重新更换石棉垫片的上升管底座、直管兰盘禁止冒烟，更换桥管后的兰盘连接部位禁止冒烟。

7.斜道以上至58层砌筑灰浆饱满度在95%以上，炉顶区灰浆饱满度在90%以上。

8.对于通修新砌筑炉墙，应根据墙体状况逐层进行勾缝（无断砖）。

9.新砌筑炉墙要求墙面平整，无凹凸现象，无错台、特别是反向错台。 

10.经砌筑炉头炭化室宽度保持均匀，锥度、高度控制等符合原设计施工要求。

11.新砌筑炉墙升温膨胀后应与机或焦侧炉柱和小保护板充分接触，以保证砌体得到足够的保护性压力。 

12.新砌筑炉墙烘炉过程中，应符合焦炉硅砖膨胀规律和上下温差要求，在升温时，炉墙砖不应产生变形、裂缝、炸裂掉皮现象。

13.新墙砌筑前立火道底部必须清扫干净，修补好缝隙，筑炉时严禁把耐火泥掉入立火道底部经改造的燃烧室立火道和斜道内部应保持清洁畅通，无杂物。

14.新砌筑炉墙在经过3个出炉周期后应严密无串漏，并恢复砌筑部位设计洞宽，避免炉门无法安装。

15.焦炉砌筑允许误差如下表1所示。

表1   砌筑允许误差

	项目
	误差名称
	允许误差

	
	
	(mm)

	1
	测量误差
	1

	2
	炭化室
	

	
	一、线尺寸误差
	

	
	炭化室宽度(不许反斜)
	±3

	
	炭化室墙的炉头肩部脱离正面线
	±3

	
	相邻炭化室中心距及立火道中心距
	±3

	
	二、标高误差
	

	
	炭化室底
	±3

	
	炭化室墙顶
	±5

	
	相邻炭化室底的标高差
	3

	
	相邻炭化室墙顶的标高差
	4

	
	三、垂直误差
	

	
	炭化室墙
	3

	
	炭化室炉头肩部
	3

	
	炭化室墙炉头正面抹灰后(或正面砌体)的表面
	3

	
	四、表面平整误差
	

	
	炭化室底
	2

	
	炭化室墙
	3

	
	炭化室墙炉头肩部
	1

	
	五、炭化室底和炭化室墙的表面错台(不得有逆向错台)
	

	3
	炉顶
	

	
	一、线尺寸误差
	

	
	看火孔断面尺寸(断面由砌体构成时)
	2

	
	炭化室机焦侧跨顶砖(及其上部同保护板或炉门框接触的砌体)与炉肩正面差
	0

	
	沿炭化室长度方向装煤孔、上升管口的中心距
	-5

	
	水平烘炉道断面尺寸
	±3

	
	看火孔中心距
	2

	
	拉条沟宽度
	±3

	
	二、标高误差
	

	
	炉顶表面
	±6

	
	三、表面平整误差
	

	
	炉顶表面
	7


16.晾焦台缸砖砌筑时灰缝饱满度≥90%，砌块排列上、下应错缝搭砌，基础面砂浆厚度不大于20mm。

17.晾焦台缸砖更换后整体平面与水平面夹角28°，各缸砖平面度误差≦5mm。

18.5-6#焦炉蓄热室废气交换四角大轮与交换拉条水平度和垂直度调整后，降低交换阻力，减少拉条故障率。

（二）通用要求

1.乙方必须保证为本项目指派的现场经理、技术人员有五年以上焦炉筑炉施工管理经验，并负责或参与过焦炉燃烧室揭顶通修工作；砌筑人员为专业焦炉砌筑施工人员，有三年以上焦炉砌筑施工经历。施工总人数不得少于42人，其中现场经理1人、技术人员1人、安全管理人员1人、专业砌筑工不少于16人。

2.乙方应熟悉5.5m、6.0m顶装焦炉砌筑图纸，掌握各部位施工用耐火泥料配比，能熟练调配一定比重的炉顶灌浆料；掌握焦炉砌筑规程，对焦炉热态砌筑作业有成熟业绩和经验。

3.乙方对承担的项目必须熟知现场，对生产工艺及介质有一定的了解，施工过程不得影响甲方生产岗位正常操作和设备检修。

4.对本协议中承包项目必须制定可靠的进度计划、施工方案及安全措施，经宏翔能源公司相关部门审核签字方可进入现场施工作业。

5.乙方现场大临设施安装、电线铺设、机具入厂和施工验收等施工作业必须遵守国家标准规范和甲方规定。

6.本项目涉及煤气区域作业，施工单位严格执行甲方关于动火作业管理要求，未经动火审批和采取安全措施，没有甲方人员监护条件下，不允许私自动火。

7.本项目在宏翔能源公司3-6#焦炉区域施工，施工人员进入现场必须执行甲方关于煤气区域人员备案和登记等管理要求，进入现场必须佩戴好便携式CO报警仪，必须有甲方人员监护。

8.乙方电气设施安装及电气焊作业人员必须具备相应特种作业资质。

9.乙方做好甲方现场燃烧室和炭化室实际标高测量，在砌筑中及时测量作业面标高，做好整体找平工作，符合甲方相关尺寸、砌筑规程和标高要求。

（三）拆除要求

1.拆除前应将机、焦方钢柱用横梁固定，根据拆除部位对装煤车轨道进行固定，杜绝钢柱移位或装煤车轨道断裂造成掉道等各类施工导致的事故。

2.边拆除边架设支撑器，支撑器应从炉顶至炭化室底全面支撑，不少于每2个立火道设置一道从上到下的支撑器，上下两个支撑器之间的空隙不超过20mm，支撑器架设应符合强度和受力要求，避免导致保留炉墙在施工期间倒塌或变形。

3.拆除过程中，做好相邻保留炉墙的保温工作，相邻保留炉墙保温应全面不留空隙，保温层应与墙面完全贴合，不能分层或脱落，如果有脱落应立即重新贴补保温材料。

4.拆除至燃烧室底部后用压缩风对立火道底部进行清理，对开裂的砖煤气道口进行灌浆勾缝处理。

5.拆除时保护邻墙不变形，炉顶开始拆除后，在拆除部位设置临时过桥，保证生产人员和煤泥小车的通行，其它部位设置遮挡板，防止人员踩入摔伤。

6.接茬砖在拆除时要尽可能一块一块的拆除，拆出茬口，以利于新旧砖的接茬接缝，拆除的看火孔盖和座圈统一放置到炉顶端台指定位置，防止丢失和掉落。拆除过程中不得随意扩大或缩小拆除范围，必须掏出旧砖茬且清理干净经甲方确认后方可进行砌筑。

7.拆除作业时，炭化室和燃烧室的机（或焦）侧炉头部位同步拆除，焦侧在不拆除保护板的情况下拆除小炉头，小炉头砌砖拆除后对接茬砌体进行勾缝密封。

8.在拆除过程中，做好相邻炉墙的勾缝、保温操作，发现炭化室装煤孔部位的炉墙砖松动，冒烟着火时，用粘土灰浆进行勾缝密封。

9.上升管吊下后，卸下底座，砌筑新底座内部衬砖，按图纸设置好膨胀缝，再装配好上升管和新底座。

10.及时将拆除下来的各类材料、垃圾清运至指定地方，使用吊车作业时应符合吊装规定，铁器垃圾不与其它施工垃圾一起堆放和混运。

（四）砌筑要求

1.砌筑前，要对维修部位下部的砌体裂缝进行灌浆密封，要仔细进行勾缝密封。

2.立火道底部砌筑时，严格按图纸保留膨胀缝和滑动层，防止膨胀缝和滑动层内掉入泥料或杂物，影响炉体热态正常膨胀。

3.砌筑时，严禁墙面上下不平或错台，砖缝大小不一，要防止泥浆、杂物掉入立火道，控制看火孔位置在横向和纵向尽量处于同一中心线和水平面上。

4.砖砌筑时挂准线并按准线进行砌砖，准线悬挂在距墙缘1.5～2.0mm处，保证炭化室锥度从机侧到焦侧均匀过渡。

5.装煤车轨道下部做好加固，施工过程中，注意轨道滑动移位，按图纸要求砌筑好轨道下部耐火砖，安装好轨枕箱。

6.升温过程中进行炭化室大坑填充，安装横拉条保护铁套，横拉条沟内填充硅藻土粉后砌好上部盖板砖。

7.炭化室炉底砖严禁有反向错台，标高严格执行表1要求。

8.砌筑砖缝应保持灰浆饱满和严密，凡是立缝都应两面打灰，卧缝可单面铺灰，但要均匀铺平，并采用挤浆法砌筑。

9.每砌完一层要找平，灌浆密封，再勾缝抹灰，否则不得砌下一层。砌下一层时要彻底清扫砖面，按要求及时砌筑隔墙处的封墙。

10.严格按图纸要求比例配制耐火泥，耐火泥在搅拌机中，使用洁净的水调制成中等稠度的砌筑性能良好的泥浆，各种泥浆要在使用前调制，已经初凝结块的不能使用，焦炉砌筑必须采用成品火泥，装泥车使用时要加上盖子，防止泥浆变干和掉进杂物，影响施工质量。

（五）技术要求

1.严格按图纸、《焦炉砌筑规程》、《工业炉砌筑工程施工及验收规范》及甲方要求进行砌筑，不得擅自修改砌筑方法，改变砌体结构，变动砌筑尺寸。

2.不得在砌体上砍凿砖,砌砖时,应用木槌找正，泥浆干固后，不得敲打砌体；砌砖中断或返工拆砖时，应做成阶梯形的斜茬。

3.耐火砌体的加工砖，不得使用加工成宽度小于1/2的砖或厚度小于2/3的砖。

4.砌筑前要仔细测量旧砌体尺寸，根据耐火砖的膨胀系数和旧墙体标高、变形量，确定砌筑尺寸，做好相关记录。

5.砖的加工面不宜朝向炉子通道内表面或胀缝。

6.应按设计配比砌砖，严禁砖大小头倒砌。

7.各部位和砌体的内外层不得用错、用混。

8.组合砖应按其组装的内径、尺寸和标高进行“对号入座”砌筑。

9.不同材质的耐材应使用相应的耐火泥,搅拌应均匀,称量应准确，砌筑时灰浆必须饱满，双面抹灰，当班甲方发现连续4块灰浆饱满度<85%，乙方应按甲方要求整改或返工重砌。

三、甲乙双方的职责划分

本项目甲方负责耐火砖、耐火泥等耐火材料的订货和卸车工作，其余包括：人工费、机械费、保险费、税费、拆装费、施工垃圾装车和处置费、吊车和运输车辆费、化检验费、辅材等所有施工产生的费用全部由乙方负责，施工所用的炉墙支撑和加固设施、装煤孔和上升管孔保护圈（见4#焦炉埋置铁件布置图，图号66EL13062-2）、上升管兰盘螺丝和石棉垫片、蝶形弹簧片、保温材料（陶瓷纤维毡）、石棉绳等施工材料、施工工具全部由乙方负责。
乙方对焦炉的维修质量、温度控制等全面负责，维修后发生炭化室洞宽变窄、窜漏加剧、旧炉墙损坏等无法达到正常生产的状况，乙方必须进行解决且扣除相应施工费用。
乙方按照国家相应的抽样标准，协助甲方对进库的耐火材料进行组批抽样，然后送至相应检验单位进行检验，并对耐火材料数量进行接收管理，提前核对项目砖量。

乙方负责全部施工材料包括耐火材料的倒运、机具安装工作，对承担的内容包含材料、备件、人工、辅材及运输车辆（除协议中明确由甲方提供的除外）等全部负责，甲方为乙方的施工具备安全作业条件。

甲方无偿为乙方的施工提供水、气、风、电等能源介质并为乙方指定接点位置。

乙方保证项目的关键接点时间和结束时间必须按照规定内的时间接点要求完成，否则产生影响甲方的生产任务、环保风险等一切后果由乙方承担。

乙方负责项目施工所有产生的工业垃圾及建筑垃圾出冶金厂区送至专业垃圾处理地点进行处理，涉及装车、运输及垃圾处理等全部工作均由乙方负责。乙方严格按照环保管理规定进行固废处理。

项目内容及具体实施内容中所有的施工项目除甲方明确提供施工图外均无详细的设计图纸，乙方在投标前及在项目预算前必须熟悉项目内容及施工现场、及时委派技术人员到施工现场与甲方的技术人员进行技术交流、施工内容交流、查看现场，对工程量、预计产生的材料、备件量进行自行核定。

乙方在做费用预算及签订合同前报价时，应充分考虑施工难度、工程量、材料、备件及其施工过程不确定因数或变更等不确定因数，项目在施工过程中出现的异常或其它情况甲方不再签订补充合同、同时乙方必须保证项目施工按照甲方的要求完成施工。

四、安全文明维修

1.焦炉维修作业人员进入甲方岗位时，应遵守岗位安全协议及相关规定，办理工作票（检修任务单），手续齐全确认无误后方可进行作业。

2.乙方人员进入甲方现场岗位时，应遵守相应岗位告知签字制度、安全协议及相关规定，甲方的一切设备、设施乙方作业人员严禁动用。如需甲方配合开关阀门必须与相关人员协调联系后，由甲方岗位人员操作，严禁焦炉维修人员随意或私自操作。

3.乙方接到焦炉维修任务后，应按照施工所涉及的危险源辨识、风险评价和预防控制措施情况，编制具有针对性的安全措施或安全技术方案，明确互保对子，并对参与施工的每一位施工人员进行详细的安全技术交底。

4.遇交叉作业时，必须和各个交叉作业方面取得相互联系、相互告知存在的安全风险，必须确认安全后方可进行施工作业。

5.不理解作业的安全告知内容、不理解安全措施、不会使用安全防护器具、不会使用便携或固定报警设施的人员禁止进入作业现场。
五、施工工期

1、开始时间以具体甲方通知时间为准，甲方会在15天前书面通知乙方。

六、 REF 八、质量保证 \h 本协议一式4份，甲乙双方各2份，签字、盖章后生效，为合同的一部分。

甲方代表签字 ：                                乙方代表签字：

（盖章）                                         （盖章）
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