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酒钢集团宏兴股份公司不锈钢分公司冷轧作业区SG磨床砂轮主轴电机修复

技术规格书
甲方：甘肃酒钢集团宏兴钢铁股份有限公司不锈钢分公司
乙方：
2024年3月29日
甘肃酒钢集团宏兴钢铁股份有限公司不锈钢分公司（以下称甲方）与  （以下称乙方）就甲方SG磨床砂轮主轴伺服电机修复经双方协商，达成如下技术规格书：

一 、 总则

本技术规格书作为甲方外委维修合同的附件，与订货合同同时生效，具有同等法律效力。合同执行期间双方再协商形成的补充协议和追加条款也具有同等法律效力。

本技术规格书所提出的是最低标准的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，乙方应保证提供符合有关标准和技术文件的优质品。

乙方修复的伺服电机必须具有国内同行业近几年内的先进修复水平，采用先进工艺，合格材料，成熟的技术或专利技术。

乙方提供的备件必须是全新、规范、先进的高质量可靠产品。能够确保连续稳定的工作。

乙方提供货物的修复，材料的选择，都应按照国内外通用的现行标准和相应的技术规范执行，而这些标准和技术规范应为合同签字日为止最新公布发行的标准和技术规范。 

乙方在合同货物修复中，发生侵犯专利的行为时其侵权责任与甲方无关。
二 、供货范围

2.1伺服电机修复

伺服电机MAD225C-0150-SA-M0-FG0-35-V1修复1台，主要包括对主轴伺服电机进行诊断，更换主轴电机3套轴承，更换轴封、密封、法兰等附件，编码器参考位置调整，电机动态性能优化，解决主轴伺服电机振动、异音问题。

三、修复要求

3.1主要技术要求及参数：

3.1.1伺服电机修复技术要求

1、电机运送到上海力士乐维修中心后，由力士乐技术人员对电机进行诊断测试，并出具测试报告及维修方案，由于维修过程存在损坏电机的风险，我方技术人员需要对维修方案进行确认后方可开始维修。

2、该电机共有三套轴承，电机解体后，轴封、密封圈全部更换为新的。解体安装过程中不得强行拆装电机零部件，避免损坏电机定子、转子、连接轴等部位，电机编码器测试性能良好可以不用更换，但是回装后必须精确找到编码器参考位置，同时提供新的编码器备件，轴封、密封等附件如果没有更换，必须提供新的备件材料。

3、电机维修结束后力士乐对电机上电，测试伺服电机运行数据及动态性能，保证电机各项运行数据正常，力士乐提供维修后性能测试报告。

3.1.2 CAPCO技术服务要求

1、CAPCO技术人员到现场指导伺服电机的回装，对砂轮主轴间隙进行检查调整，同时全面检查X轴及尾座，并指导我方技术人员解决尾座卡阻及顶紧力不稳定问题。同时消除其他导致砂轮主轴振动的因素。由于磨床主轴本身问题导致的主轴振动CAPCO负责提供解决方案。

2、组织磨辊测试，CAPCO技术人员对磨削过程进行跟踪，完成辊形参数优化调整。

3、机电维护人员提出需要CAPCO技术人员解答和培训的疑难问题，由CAPCO技术人员负责进行培训指导，便于以后磨床的精密维护。

3.1.3电机基本参数

1、规格型号：MAD225C-0150-SA-M0-FG0-35-V1
2、生产厂家：Rexroth

3、功率：93.1KW

4、额定转矩：593Nm

5、额定转速：1500rpm

6、额定电流：174A

7、最大转矩：1450Nm

8、最大转速：3750rpm

9、最大电流: 376A

10、绝缘等级：F

11、防护等级：IP65

12、重量：610 Kg

13、力士乐订货号：R911319377

3.1.4电机轴承型号

1、负荷侧球轴承型号： DIN625-6217-2Z-P03  数量：1套

2、负荷侧圆柱轴承型号：NU217 EW  数量：1套

3、非负荷侧轴承型号：DIN625-6215-2Z-P03  数量：1套

3.1.5电机运行状况

1、电机维修结束上线后，对电机驱动器及主轴参数进行调整优化，以达到最佳工作状态，测试电机运行平稳，无异音，水平和垂直振动值小于0.3mm/s，温升小于40°。

3.1.6 SG磨床运行状况

SG磨床投入正常磨削过程中， 砂轮主轴在磨削转速区间（200-1000RPM）无振动，在磨床砂轮动平衡装置完好的情况下，动平衡值小于0.3μm，保证轧辊正常磨削，砂轮载荷无跳动，磨削的平整辊表面无振纹、色差类缺陷。

3.2工况条件： 

3.2.1 SG磨床主要技术数据

该SG磨床主要用于冷轧作业区2#平整机和2#冷线在线平整辊的磨削，具体工艺参数如下：

1、类型：砂轮移动型

2、生产厂家：美国CAPCO 
3、规格型号：SG.4024.CNC

4、特定设计：用于平整辊磨削

5、最大直径：1000 mm


6、最小直径：0 mm

7、最小测量直径：228 mm
8、砂轮横向推进：559 mm
9、最大中心距离：

6000 mm

10、

工件最大重量：

25000 kG
11、砂轮尺寸增至 ：915 x 100 x 304.8 mm    
12、最小砂轮尺寸 ：500 mm 直径 
3.2.2 SG磨床砂轮主轴基本参数

1、砂轮驱动：数字AC 主轴伺服电机

2、最大输出功率(无限变化)：70 kW 

3、砂轮转速：200 - 1000 RPM

4、砂轮进给：绝对数字 AC伺服电机

5、输出功率：Approx. 2.2 kW 

6、伺服马达转速：0 - 2000 RPM

7、快速进给 (进/出)：2500 mm/min
 

8、慢、 机械、微进给：50 mm/min
 

9、换向点自动端部进给（endfeed）：0.001 - 0.200 mm
 

10、砂轮自动接近与安全退回：可编程

11、砂轮测量退回后自动复位：可编程

12、手轮微调：可编程

13、X轴分度 (进给)：0.00000025 mm


14、总连接载荷：180 kW / 212 KVA

3.2.3环境温度：-20-40℃

3.3外观质量要求

3.3.1电机外壳及接线盒无明显掉漆、磕碰痕迹。

3.3.2冷却风扇及电机外壳无变形。

3.3.3电机外表面应光洁、平整，各联接件不得有松动、晃动现象。

3.4质量验收

3.4.1检验方法：肉眼观察，上线测试

3.4.2检测工具：测振仪、热成像仪

3.4.3验收标准：

1、伺服电机修复质量验收

1）电机运行平稳，转速区间内无异音，轴端及本体运行温度小于50°，水平、垂直、径向振动值均小于0.3mm/s。

2)力士乐传动系统及CAPCO 人机界面无报警。

3)电机维修后出具出厂检验合格报告并符合原设计标准。

2、CAPCO技术服务质量验收

1）电机运行平稳，转速区间内无异音，轴端及本体运行温度小于50°，水平、垂直、径向振动值均小于0.3mm/s。

2）砂轮主轴在磨削转速区间（200-1000RPM）无振动，在磨床砂轮动平衡装置完好的情况下，动平衡值小于0.3μm，保证轧辊正常磨削，砂轮载荷无跳动。

3）尾座动作灵活、无卡阻、顶紧力稳定，尾座驱动电机工作电流在1.3A以下。

4)磨削的平整辊表面无振纹、色差类缺陷，达到设定的辊形。

5）现场培训效果良好，机电维护人员熟练掌握尾座顶紧力的优化、X轴光栅尺标定方法及保证磨床精度的维护要领。

6）以上技术服务要求必须达到原设计技术标准。
3.5包装及标识

3.5.1包装：包装应符合JB2759-80《机电产品包装通用技术条件》的规定。

3.5.2电机包装必须能防震、防潮、防倾倒，必须对电机运送过程中的质量负责。

3.5.2电机修复后的测试合格报告、装箱单等随机文件应用塑料袋封装并放在包装箱内。
3.5.3箱面各种标记必须齐全，如箱号、名称、合同号、收货单位等。

四、质保期要求

货物的质量保证期为伺服电机及其附件在安装调试验收合格后24个月。

五、售后服务要求

5.1 本合同电机在甲方现场安装、调试、试车期间，根据甲方的要求，乙方应委派技术人员进行现场技术服务，向甲方进行技术交底工作，现场指导安装，并进行调整测试，对于电机驱动器及主轴间隙等参数要进行优化，使其具有最佳的动态性能，满足平整辊的正常磨削。由于磨床主轴本身问题导致的主轴振动CAPCO负责提供后续解决方案。

5.2 对于两年质保期内出现的电机异常振动、异音、温升问题，应甲方要求，乙方厂应在接到甲方通知后3天内委派技术人员到甲方现场解决处理。

5.3质保期内如因电机本身修复引起的质量问题，发生的费用由乙方承担。

六、双方责任

6.1甲方责任

6.1.1甲方向乙方提供必要的备件技术参数和图纸。

6.1.2甲方有责任向乙方提供电机的使用工况及目前使用中存在的问题，方便乙方制定正确的修复工艺。

6.2乙方责任

6.2.1乙方提供或修复的电机应保证满足甲方要求的上述技术要求以及工况使用条件，确保甲方的正常使用。

6.2.2乙方修复的电机必须注明修复厂家。

6.2.3乙方修复的电机在出厂前须进行检测，向甲方提供相关的电机性能检测报告

6.2.4乙方对提供的电机修复工艺、质量控制和产品检查、验收等均应符合国家标准。

6.2.5甲方在使用乙方所供备件过程中，如因乙方电机质量原因导致甲方发生备件、人身或产品质量事故等，乙方照价赔偿甲方损失。

七、 双方确定因履行本协议应遵守的保密义务如下：

甲方提供的图纸和资料，乙方要严格保密，如果因乙方原因导致图纸和资料泄密，引起的后果由乙方负责。

八、资料交付要求

8.1乙方向甲方交付资料

8.1.1电机轴承、密封等零部件材料证明。

8.1.2产品出厂检验报告。

九、违约责任

9.1电机及附件质保期为两年，从上线使用之日开始计算，质保期内由于修复质量问题导致在使用过程中出现振动、异音、非正常温升或损坏影响正常使用的缺陷，乙方承担免费维修、如果确实无法修复则提供新的电机，费用由乙方承担。

9.2 电机没有达到验收标准要求或未提供协议要求的各类检测报告，视为不合格，不予接收。

9.3因电机修复或技术服务质量问题导致甲方出现磨床故障或事故，乙方除免费维修外，视情况严重程度扣除乙方合同款2-10%作为故障损失赔偿。
9.4修复的电机没有达到修复要求中的除验收标准外的其它技术条款，视情况严重程度扣除乙方合同款1-10%作为赔偿。如确实影响到产品使用寿命的，视为不合格，不予接收。

9.5乙方人员的安全由乙方自行负责，甲方不承担责任。

十、其它

10.1乙方按甲方要求及时发货，并对运输过程中造成的丢失、损坏等负责，不能以任何理由影响交货期。

10.2本协议中未尽事宜，双方协商解决。
10.3本协议一式四份，甲方三份，乙方一份。

甲方：
                          乙方：

甲方代表：
                      乙方代表：

 年   月   日
                    年   月   日
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