熔铸二作业区冷却塔外委维修实施方案
一、概况情况
1.概况介绍
熔铸二作业区冷却塔自投入运行后，已连续运行13年，目前塔体承重槽钢、布水管、检修平台、百叶窗支架等钢结构锈蚀劣化严重，各区填充料破损较多。作业区通过采购备品备件已整体对劣化百叶窗支架进行了加固处理，解决了冷却塔锈蚀劣化的部分问题，但塔体承重槽钢、布水管、检修平台锈蚀劣化问题作业区无法维修处理，故作业区申请提报外委维修项目，寻求专业冷却塔维修队伍处理冷却塔劣化问题。
2.项目地点
	项目位于甘肃省嘉峪关市90万吨熔铸二作业区。
3.计划进度
	2026年4月：上报维修技术协议、维修实施方案完成评审；
2026年5月；完成采购招标及合同签订
2026年7月：备件材料及技术指导人员到达安装现场
2026年10月：完成维修验收
    4.施工环境
厂区海拔标高：1640m
维修位置：熔铸二作业区水泵房南侧
工作环境温度：-23℃至40℃
二、施工内容
1.乙方负责更换冷却塔百叶窗及支架、塔体立柱及拉筋、填充料支撑架、风机检修平台、塔顶平台、喷淋管道、塔底供水管道、减速机底座、电机底座、风机传动轴。
2.乙方负责电机、风机、传动轴恢复安装调试。
3.乙方负责对更换下的废旧填充料、玻璃纤维制品拉运处理，对废旧钢材进行分解。
4.维修过程中，发现上述未提到冷却塔构件或材料有损伤，影响设备安全使用，则必须更换。
三、技术要求
1.所有焊接紧固部位防腐措施均应满足使用年限要求。
2.备件材料必须依照行业最新标准规范执行，并不得低于现场正在使用相关产品的标准。
3.所有线路敷设用的标准穿线管无松动位移符合防腐要求。
4.焊接质量应符合国家现行焊接相关标准与要求。
5.塔体高度、宽度、长度的尺寸偏差≤±2mm/m，对角线偏差≤3mm。
6.塔体垂直度偏差≤1‰，水平度偏差≤0.5‰。
7.面板拼接处采用专用密封胶密封，胶缝宽度均匀3-5mm，无开裂、脱落。
8.框架使用的连接螺栓采用热镀锌或不锈钢材质，配备弹簧垫圈，紧固力矩符合设计要求，螺栓外露丝扣长度为3-5扣。
9.塔体满载运行时（含填料、水重），框架挠度≤L/500（L为框架跨度）。
10.在风级≥8级风荷下塔体无倾覆、位移风险，地脚螺栓或焊接处强度符合设计要求。
11.填充料无堵塞、变形、破损。安装平整度偏差≤5mm/m，层间间隙均匀。
12.喷嘴出水角度偏差≤±5°。
13.维修后风机运行平稳，无异常振动，振动速度≤4.5mm/s。
14.布水均匀，淋水密度偏差≤5%，冷却水温差达到原设计要求。
15.冷却塔维修未经甲方同意不得改变设备原工艺性能和框架结构。
四、其他要求
1.查看现场，了解维修内容和工艺要求，结合现场实际情况，完成施工方案和安全措施的编制。 
2.根据现场作业环境及施工条件，准备相应的设施及措施。 
3.进场前，认真进行安全技术、质量交底工作，使作业人员熟知安全技术标准、质量规范、施工方法及步骤。
4.施工人员要求：施工人员应具备施工同类型冷却塔不少于3个项目的经验。甲方现场质量监督员对不合格施工人员有权提出考核及责令返工，对不适合人员有权限制其工作范围。
5.施工过程严格遵守甘肃东兴铝业有限公司《培训管理制度》、《考核管理制度》、《危险作业安全管理办法》、《设备检修停送电管理办法》等管理规定。
五、设计、制造、检验标准
	《机械通风冷却塔》
	GB/T 7190.1-2018

	《工业设备防腐蚀工程施工规范》
	GB 50726-2012

	《钢材除锈等级与评定》
	GB/T8923.1-2011

	《金属材料焊接质量要求》
	GB/T12467

	《钢结构工程施工及验收规范》
	GB50205


引用标准如上，但不仅限于此。
六、方案实施安全可行性分析：
（一）涉及的危险作业及控制措施
1.作业地点在车间厂房外，施工过程涉及动火作业、吊装作业、临时用电作业、高处作业。
2.控制措施
（1）动火作业：作业前落实防火隔离措施。作业前做好氧气乙炔、电焊机等工器具检查确认，现场配备灭火器等消防器材。在规范作业行为下，安全风险受控。
（2）吊装作业：作业前对吊具、辅助工具检查确认，专人吊装指挥，在规范作业行为下，安全风险受控。
（3）临时用电：现场使用检修配电箱做好漏电、接地保护措施，用电负荷满足用电设备安全运行要求。作业前做好电动工器具检查确认和绝缘措施，在规范作业行为下，安全风险受控。
（4）高处作业：作业前对安全带、系挂点、行走通道的牢固性和可靠性检查确认，无系挂点部位增设安全带系挂点，安全带遵循“高挂低用”原则。拆除作业先拆上面再拆下面，安装时则先安装下面再安装上面。在规范作业行为下，安全风险受控。
3.施工作业前做好安全措施交底，办理危险作业票和检修工作票签发确认，特种作业人员持证上岗。进入作业区域先进行隐患排查治理工作后再作业，作业过程中施工单位现场安全监护人做好安全监护工作，作业区严格按照非正常生产作业“五同六有”要求落实施工方安全监管。
七、维修费用
本次维修费用主要为材料费用与人工费用，根据材料、人工费用计算，确定本次改造费用预算为     万元。
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